
2018~2019学年天津南开区天津市南开中学高一下学期期中数学试卷

一、填空题（本大题共10小题，每小题4分，共40分）

1.

A. B. C. D.

已知 ， 点坐标为 ，则 点坐标为（   ）．

2.

A. B. C. D.

已知圆锥 和球 ，圆锥 的底面半径等于球 的半径，圆锥 的高等于球 的直径，则圆锥 的体积与球 的体积之比是（   ）．

3.

A. B. C. D.

三棱柱 中， 是 中点，连接 ，则在三棱柱 的所有棱所在直线中，与直线 异面的直线有（   ）条．

4.

A.

B.

C.

D.

下列说法正确的是（   ）．

若直线 与平面 内无数条直线平行，则

平行四边形的直观图是平行四边形

经过一条直线和一个点确定一个平面

如果两个平面平行，那么在这两个平面内的两条直线平行

5.

A. B. C. D.

在 中，边 ， ， 分别是角 ， ， 的对边，且满足 ，若 ，则 的值为（   ）．

6.

A. 内心、重心 B. 垂心、重心 C. 重心、垂心 D. 外心、重心

设 、 为 所在平面内两点，若点 满足 ，点 满足 ，则 、 分别为 的（

  ）．
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7.

A. B. C. D.

在三棱锥 中， 是边长为 的正三角形， ，平面 分别与 、 、 、 交于 、 、 、 ，

、 分别是 、 的中点，如果直线 平面 ，那么四边形 的面积为（   ）．

8.

A. 所在平面 B. 所在平面

C. 所在平面 D. 所在平面

如图，在正方形 中， ， 分别是 ， 的中点， 是 的中点，现在沿 ， 及 把这个正方形折成一个四面体，使 ，

， 三点重合，重合后的点记为 ，那么在四面体 中，必有（   ）．

9.

A. B. C. D.

若单位向量 ， 的夹角为 ，则向量 与向量 的夹角为（　　）．

10.

A. B. C. D.

正四面体 中， 在棱 上， 在棱 上，使得 ， 表示 与 所成的角， 表示 与 所成角，则 （  

）．

二、填空题（本大题共6小题，每小题4分，共26分）

11. 已知向量 ，且 ，则             ．

12. 已知长方体 中， ， ， ，若此长方体的所有顶点在一个球面上，则这个球的体积为            ．

13. 在 中， ， ， 分别为 三个内角 ， ， 的对边，若 ，则 的形状一定是            三角形．

14. 已知平面 平面 ，点 是 、 外一点，过点 的直线 与 、 分别交于点 、 ，过点 的直线 与 、 分别交于点 、 ，且 ，

， ，则 的长为            ．

15. 已知菱形 的边长为 ， ，点 ， 分别在边 ， 上， ， ．若 ，则             ．
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16. 如图，在三棱柱 中，点 ， ， ， 分别为 ， ， ， 的中点， 为 的重心．从 ， ， ， 中取一点作

为 ，使得该棱柱恰有 条棱与平面 平行，有以下四个结论：① 为 ；② 为 ；③ 为 ；④ 为 ．其中所有正确的序号是            ．

三、解答题（本大题共3小题，共36分）

17.

（ 1 ）

（ 2 ）

已知 ， ， 分别为 三个内角 ， ， 的对边，满足 ．

求 ．

若 ， 的面积为 ，求 的值．

18.

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

如图，在正方体 中， 为棱 的中点， 为线段 的中点．

证明：直线 平面 ．

求异面直线 和 所成角的余弦值．

证明： ．（本题不能使用空间向量解题）
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19.

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

如图，在四棱锥 中， 平面 ，底面 为矩形， ， ， 为 的中点．

求证： 平面 ．

求三棱锥 的体积．

在线段 上是否存在一点 ，使得 平面 ，若存在，求出 的长．若不存在，请说明理由．

（本题不能使用空间向量解题）


